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DK501S
宽电压输入宽电压输出非隔离式开关电源芯片

产品特点

ü 芯片内集成了高压恒流启动和

专利自供电电路,全电压输入从 85V

到 265V

ü 内置高精度基准，输出电压可调从 5V

到 24V，如果还需要改变电压可以调节

FB脚的分压电阻进行调整

ü 内置700V功率管，能更适应市电电压

变化

ü 内部集成 OTP（过温保护），OVP（过压

保护），OCP（过流保护），OLP（过载

保护）等保护功能

ü 4KV防静电 ESD测试

ü 内置峰值电流调整功能，根据负载实时

调整峰值电流，稳定工作频率

市场应用
电磁炉、空调、⾯粉搅拌机，咖啡机，烧⽔保温⼀体壶器，厨房智能定时开关插座等

家电产品，小功率非隔离无变压器辅助电源，用于MCU+（继电器，可控硅+LED显示/ LCD显
示屏）等智能类产品
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SOP8封装与引脚定义：

○1 脚：TC，接 GND

○2 脚：GND内部地引脚，检测采样数
据的参考点引脚。

○3 脚：FB电压检测引脚，通过检测○2
脚和○3 脚电压差调整输出电压，
外接 102-103电容平滑电信号

○4 脚:VCC引脚,外接 22uF/ 47uF 电
容储能，因采用自供电技术，电容
会有高频充放电信号通过，建议电
容到○4 脚和○2 脚的距离尽量短，尽
量采用高频低阻电容。

○5 ○6 ○7 ○8 脚：OC引脚，内接开关
功率管和检测电路，热传导设计引
脚，外部可适当加铜皮散热。

极限工作参数
项目 测试条件 最小 典型 最大 单位

总耗散功率 25℃ 0.6 w

工作温度 -25 125 ℃

供电电流 25℃ 100 mA

引脚电压 25℃ -0.3 Vcc+0.3 V

功率管耐压 25℃ -0.3 730 V

静电 MM 400 V

静电 HBM 4000 V

储存温度 -55 150 ℃

焊接温度 5秒 280 ℃

电气参数
项目 测试条件 最小 典型 最大 单位

工作电压 VCC AC输入 85V--------V 4.7 V

VCC启动电压 AC输入 85V--------V 4.95 V

VCC重启电压 AC输入 85V--------V 3.4 V

VCC保护电压 AC输入 85V--------V 6.3 V

启动时间 AC输入 85V，C=22uF - - 150 ms

功率管耐压 Ioc=1mA 700 -- -- V

峰值电流 VCC=4.7V 600 mA

PWM输出频率 VCC=4.7V 0.5 62.5 KHz

抖频步进频率 0.8 1 1.2 KHz

温度保护 135 140 145 ℃

前沿消隐时间 VCC=4.7V -- 250 -- ns

最小开通时间 VCC=4.7V -- 500 -- ns

待机功耗 100 mW

FB起控电压 2.5 V
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工作原理

启动

上电后，芯片内置高压恒流电路和专利自供电电路开始工作，VCC 引脚有电压输出，对 VCC

引脚电容充电，当 IC 内部检测到电容电压达到 4.95V 的时候，上电启动过程结束，芯片智能

控制电路开始输出 PWM信号进行工作。

恒压工作模式

芯片智能控制电路工作的同时，也同步检测 FB 脚的电压，对输出进行电压采样，当 FB

电压低于内部基准电压，芯片智能控制电路会加大占空比或变频等加大输出能量，对储能电

感 L1、输出电容 C5 和负载充能，当电感电流达到内部基准电流 IPEAK，芯片智能控制电路

关闭集成的高压功率管，储能电感 L1 通过二极管 D3 对输出电容 C5 和负载释放能量，C5 的

电压通过 D2 给 C4 充电，当 FB 反馈信号检测到 C4 电压偏高时，芯片智能控制电路会减少占

空比或变频等降低输出能量，达到了稳压目的。

参考典型应用图，输出电压可通过 FB 分压电路调节，实际应用中由于 FB 对输出的电

压采样受到隔离二极管影响，需要微调。近似公式如下：

Vout=VFB*(R1+R2)/R1+V D2

等介于 Vout=2.5V*(R1+R2)/R1+0.4V
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频率调制
随着负载的不断变轻，电感峰值电流不断降低，直到降至最小，随后固定，开关周

期不断变大。

异常保护
芯片集成了多种保护功能，包括 OTP,OCP,OLP,OVP 等。

抖频电路
为了能满足 EMC 的要求，芯片内设有一个抖频电路以 1KHz 的步进在 8 个频率点上运

行，这样有效的降低了 EMC 的设计的复杂度及费用。

典型应用

元器件清单
序号 元件名称 规格/ 型号 位号 数量 备注

1 保险丝 T1A 250V F1 1

2 二极管

1N4007 D1 1

FR107 D2 1 对库存有要求可以使用SF16

SF16 D3 1

3 电解电容

10uF/400V C1 1 可以根据输入电压输出功率进行优化和调整

22uF/10V C2 1 高频低阻

470uF/16V C5 1 高频低阻

4 贴片电容
103 (10- 50)V C3 1

104 (20- 50)V C4 1

5 贴片电阻

4.7K 1% 0805 R1 1 输出分压电阻

18K 1% 0805 R2 1 输出分压电阻，改变阻值会改变电压

3.3K 5% 0805 R3 1 假负载

6 工字型电感 8*10 1mH 0.4A L1 1 电感可以通用

7 DK IC DK501 SOP-8 U1 1 东科的DK501，封装SOP-8
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元器件清单

设计注意事项
1.功率器件是需要散热的，芯片的主要热量来自功率开关管，功率开关管与引脚 OC 相连

接，所以在 PCB 布线时，应该将引脚 OC 外接的铜箔的面积加大并作镀锡处理，以增大散热

能力;

2.过认证时请把 C1 滤波改为 CLC 滤波，雷击需要加 14D471 等，具体可以和 DK FAE 联

系，获得更多服务和技术支持。

序号 元件名称 规格/ 型号 位号 数量 备注

1 保险丝 T1A 250V F1 1

2 二极管

1N4007 D1 1

FR107 D2 1 对库存有要求可以使用SF16

SF16 D3 1

3 电解电容

10uF/400V C1 1 可以根据输入电压输出功率进行优化和调整

22uF/10V C2 1 高频低阻

470uF/16V C5 1 高频低阻

4 贴片电容
103 (10- 50)V C3 1

105 (20-50)V C4 1

5 贴片电阻

4.7K 1% 0805 R1 1 输出分压电阻

18K 1% 0805 R2 1 输出分压电阻，改变阻值会改变电压

3.3K 5% 0805 R3 1 假负载

6 工字型电感 8*10 1mH 0.4A L1 1 电感可以通用

7 DK IC DK501 SOP-8 U1 1 东科的DK501，封装SOP-8
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24V0.3A典型应用

元器件清单

序号 元件名称 规格/ 型号 位号 数量 备注

1 保险丝 T1A 250V F1 1

2 二极管

1N4007 D1 1

FR107 D2 1 对库存有要求可以使用SF16

SF16 D3 1

3 电解电容

10uF/400V C1 1 可以根据输入电压输出功率进行优化和调整

22uF/10V C2 1 高频低阻

330uF/35V C5 1 高频低阻

4 贴片电容
103 (10- 50)V C3 1

105 50V C4 1

5 贴片电阻

4.7K 1% 0805 R1 1 输出分压电阻

43K 1% 0805 R2 1 输出分压电阻，改变阻值会改变电压

6.2K 5% 0805 R3 1 假负载

6 工字型电感 8*10 1mH 0.4A L1 1 电感可以通用

7 DK IC DK501 SOP-8 U1 1 东科的DK501，封装SOP-8
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封装尺寸(SOP8)

包装信息盘装（4K/盘）
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