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PWM/VFM step-down DC/DC Converter
Controller
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FEATURES
• ���(���%�&��!��*� ��(� ####################################################### �#�*∼��#�*

• .!� �����
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�����+!���������������������
��%������������+!�������23������"��������
����"��4

• ����������
��%��
��  �����+��1!���"################################# �55/67'�855/67

• 6�(��$%%������" ################################################################### �"�#�95:

• �!��!��*� ��(� 
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�����(��������
�����%�5#�*�����������(���%��#8*�∼
8#5*

• 
�����"��!����� ################################################################# �"�#�5;,

• 6�(��,��!���"��!��!��*� ��(� ########################################## <�#5:

• 3�����)�����!������%�����%%��������%��!��!��*� ��(�##### �"�#�<�55��)�=�
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BLOCK DIAGRAM

PWM/VFM
CONTROL

Soft Start Chip Enable

OSC
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Protection
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PIN CONFIGURATION

SOT-23-5
5 4

VIN EXT

(mark side)

1 2 3

CE GND VOUT

PIN DESCRIPTION
Pin No. Symbol Description

� �$ �����$��� �����

� @	� @��!������

� *��� ����%������������(��!��!��*� ��(�

C $D� $-����� �����
�
�������������

8 *�� ������
!�� "����

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Item Rating Unit

*�� *���
!�� "�*� ��(� �8 *

*��� $D�������!��!��*� ��(� �5#�∼*��E5#� *

*�� �$�����&��!��*� ��(� �5#�∼*��E5#� *

*��� *��������&��!��*� ��(� �5#�∼*��E5#� *

&��� $D������&��!������������!��!���!����� <�8 ),

�� ��������

������� �85 )�

���� ��������(���)�����!������(� �C5∼EF8 =�

�
�( 
����(����)�����!������(� �88∼E��8 =�
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS
• R1223Nxx2A (,C,E,G) Output Voltage : Vo 2����G�8=�4

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

*�� ��������(�&��!��*� ��(� �#� ��#� *

*��� 
����������!��!��*� ��(�
*��G*��G*�E�#�*'

&���G��5),

*�×
5#9F

*�
*�×
�#5�

*

∆*����∆�

����������!��!��*� ��(�

��)�����!������%%������
�C5=��≤������≤�F8=� <�55 ��)�=�

%�
� �
��  �����+��1!���"
*��G*��G*�E�#�*'

&���G��55),
�C5 �55 �H5 /67

∆%�
��∆�
�
��  �����+��1!���"

��)�����!������%%������
�C5=��≤������≤�F8=� <5#� :�=�

&		
 
!�� "��!������
*��G��#�*'�*��G��#�*'

*���G��#�*
�55 �H5 ;,

&
�� 
�����"��!����� *��G��#�*'�*��G5*'�*���G5* 5#5 5#8 ;,

&���� $D��A6B��!��!���!�����
*��GF*'�*���GI#9*'�*���GF*'

*��GF*
��5 �H ),

&���� $D��A3B��!��!���!�����
*��GF*'�*���G5#�*'�*���G5*'

*��GF*
�5 �5 ),

&��� �$�A6B�&��!���!�����
*��G��#�*'�*��G��#�*'

*���G��#�*
5#5 5#8 ;,

&��� �$�A3B�&��!���!�����
*��G��#�*'�*��G5*'

*���G��#�*
�5#8 5#5 ;,

*��� �$�A6B�&��!��*� ��(� *��GF*'�*���G5*→�#8* 5#F �#� *

*��� �$�A3B�&��!��*� ��(� *��GF*'�*���G�#8*→5* 5#� 5#F *

��-��"
�
��  �������-�)!)��!�"

�"� �
�55 :

*+���" *+���!�"��"� � �� "�%���,'�$����
��� �8 :

�
����
�� �"���)���"�
�%��
����

%!������

*��G�*�E�#�*'

*��G5*→*�E�#�*


����%�������F5:�%�����
��(���(�

8 �5 �H )


�����
�� �"���)��%�������������

����!��

*��G*��G*�E�#�*

*���G*�E�#�*→5*
� � 8 )
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• R1223Nxx2B (,D,F,H) Output Voltage : Vo 2����G�8=�4

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

*�� ��������(�&��!��*� ��(� �#� ��#� *

*��� 
����������!��!��*� ��(�
*��G*��G*�E�#�*'

&���G��5),

*�×
5#9F

*�
*�×
�#5�

*

∆*����∆�

����������!��!��*� ��(�

��)�����!������%%������
�C5=��≤������≤�F8=� <�55 ��)�=�

+�
� �
��  �����+��1!���"
*��G*��G*�E�#�*'

&���G��55),
C55 855 H55 /67

∆%�
��∆�
�
��  �����+��1!���"

��)�����!������%%������
�C5=��≤������≤�F8=� <5#� :�=�

&		
 
!�� "��!������
*��G��#�*'�*��G��#�*'

*���G��#�*
�C5 �55 ;,

&
�� 
�����"��!����� *��G��#�*'�*��G5*'�*���G5* 5#5 5#8 ;,

&���� $D��A6B��!��!���!�����
*��GF*'�*���GI#9*'�*���GF*'

*��GF*
��5 �H ),

&���� $D��A3B��!��!���!�����
*��GF*'�*���G5#�*'�*���G5*'

*��GF*
�5 �5 ),

&��� �$�A6B�&��!���!�����
*��G��#�*'�*��G��#�*'

*���G��#�*
5#5 5#8 ;,

&��� �$�A3B�&��!���!�����
*��G��#�*'�*��G5*'

*���G��#�*
�5#8 5#5 ;,

*��� �$�A6B�&��!��*� ��(� *��GF*'�*���G5*→�#8* 5#F �#� *

*��� �$�A3B�&��!��*� ��(� *��GF*'�*���G�#8*→5* 5#� 5#F *

��-��"
�
��  �������-�)!)��!�"

�"� �
�55 :

*+���" *+���!�"��"� � �� "�%���.'�+����
��� �8 :

�
����
�� �"���)���"�
�%��
����

%!������

*��G*�E�#�*'

*��G5*→*�E�#�*


����%�������F5:�%�����
��(���(�

� H �5 )


�����
�� �"���)��%�������������

����!��

*��G*��G*�E�#�*

*���G*�E�#�*→5*
� � C )
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TEST CIRCUITS
A)

SD CL

PMOS

VIN

CIN

5

L

OSCILLOSCOPE

1

3
4

2

V

E)

VIN

5

1

3
4

2A

B)

CIN

VIN

5

1

3
4

2

A

F)

SD CL

PMOS

VIN CIN

5

L

OSCILLOSCOPE

1

3
4

2

V

C)

VIN

5

1

3
4

2

A
G)

VIN VOUT

5

1

3
4

2

OSCILLOSCOPE

D)

VIN VOUT

VEXT

5

1

3
4

2

A

�����"���� �����������
���
����������������"�!
���%����
����
������!��
#

��
������!���, ?��"���� �����������
���
��4'��4'��4'�C4'�84'�H4'�I4

��
������!���. ?��"���� �����������
���
�F4
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��
������!���� ?�
�����"��!�����

��
������!����?��"���� �����������
���
���4'���4

��
������!���$ ?��$����!���!������A6B�����A3B

��
������!���+ ?��"���� �����������
���
�94

��
������!���@?��"���� �����������
���
��54'���4

TYPICAL APPLICATIONS AND APPLICATION HINTS

Load
SD1 COUT

PMOS

CE CONTROL

CIN

VIN

L

CE

VOUTEXT

GND

���
�?�6,��5�5��26������4'�
��CC��*�2
� �����-4 3 ?����58�2
!)���'��I;64


�� ?��.C9���2���)4 �����?�CI;+�2����� !)��"��4

��� ?��5;+×��2����� !)��"��4



No
n-
pr
om
ot
ion

R1223N

8

�����"�!�!
�����
��&�
'����
���������%�  ����(��
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• ,
�
������������� ��/����(��)'�������
������������
�%��)��������������)��� '�������%����
�������
��
�����%��)���%��

 �����!�����'������%�����������!
��������
!�������"#������"�!������� ������$������"���������������
!�� "'�������

)�/����
�A6B� ��� �)��������������� ��(�� ��� ��%�*������#

• ���������������%� ������"������������������!����
��
�%�  ��
>

���������)�-�)!)��!�"��"� ��������!�
� ��(�������������� �"���)��%������������������!��'�2��%����������$ ������� 

����������
���
4��������������������!������/
����
�!���������������
+$������� ��
�  ������(����������#������%���

�����������!���!��!���� ��(����%%��������
�
)�  '��������������������!���)�"����/������
)�  � �����!�����#

����� ��
����������������� �����
����'��%������
�� �����
�&������������������ ������!��'����� ������(���'������
��������
�&�

�������������#�6������'����������
���%���
������(����
�&���������������'��%��������������
!�� "��
��!������%%'� �%��

���������)�!����%�����(����)���
�������'����
�)���� ��(���
�%���������*��� %��)����'� ���
�&��)�(������������
������

������%������������#

&%���
��(�����
������
������%�
!�� "��� ��(���
�����
 ��'����������)���������
���1!�����%���*����� ��(������������!��!�

�� ��(���%������������������
� ��(��������
�%��
������(���)��� !
��� �"���)��%������������������!��'����������������!��

���/
���%����*����� ��(��������
��!��!���� ��(���%����������������#������������ ���
�������'���� ��������
!�� "

�� ��(���
���������"'�)�/�����
�&�����
�����"�)����2�$GA3B4'��������������������
!�� "��
�����"�2������ ��(�� ��� 

�%�*����
��1!� ����)��������������� ��(�� ��� ��%�*���4'�)�/��������� ��2�$GA6B4#

• ���������������%���
����"������������������!����
��
�%�  ��
>

���������)�-�)!)��!�"��"� ��������!�
� ��(�������������� �"���)��%������������������!��'�2��%����������$ ������� 

����������
���
4� ���� ����������� ����!������/
� ��� ��
���������� 
�%��
����� ���������#������%��������� ��� ���!���!��!�

�� ��(����%%��������
�
)�  '��������������������!���)�"����/������
)�  � �����!�����#

• 
����-����� ���)������
��
�� �
���
���

�� ���������&������)���)�7�������������������������������)������
����

����&�#�&��������! ��'�������������
��! ������������������*�����������������)���)!)�����������#�,���)�/��
!%%������

(��!����(���������%�����
!�� "��(#�,� ��(��
�������(��!������% ��
�����!(������������������%�������
!�� "'�������

�!�������������������������%�*���#�&%������)���������%�����������������%�������
!�� "��
���(�'������� ��(�� ��� ��%

������
!�� "��%�����&��% !��!���
����������
�������(��!�����#����
�)�"���!
��!�
��� �������������%�����&�#

• J
�����������
���������������"��%���;+����)����%���*�������'����������(������(��%��1!���"�����������
���
�
!����


����� !)����������
#��������))����"�!����!
�����������
����������  ���� ���� ��(���������
���� ��
���������
�)!��

�
�
�����(��!��!���� ��(�#����
��
�����!
��������)�"��������
����������
��/��
��������(���� ��(���
�(����������"���

���!��������������-����� �����
�
�����
���������%%#

• ����
��������!������������
�
!%%������ "�
)�  ������
�
���������� ��(���  ���� ���!�����������
���������������)�(�

������
��!������#�,����%������� !���%����!��������%�������!������
��-���)� "�
)�  '�����&���)�"��-�����������
� !��

)�-�)!)������(��������)�-�)!)� �����(#

J
��������!�������������������������!������#

• J
�����������%���
�����/"��"����������(��
�������(�
����'������ 
����"����������������
��!�������������"#

• �������!
�����
�&��!����������������������*����� ��(�� �

������)���)!)���������(��� ��(�#

✩ �������%��)������%�������
�!��������!��
�!
��(����
��&�
��-���)� "�������
�!����������������� �����!��
#

��"������������������
� ��������%�������������� �����!��
#�&��������! ��'���
�(��������������� �����!��
��������"�����
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������ !�
�
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External Components
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TYPICAL CHARACTERISTICS
1) Output Voltage vs. Output Current

L=27µH
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2) Efficiency vs. Output Current
CD104-27µH
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3) Ripple Voltage vs. Output Current
L=27µH
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L=27µH
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4) Oscillator Frequency vs. Input Voltage
L=27µH
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5) Output Voltage vs. Input Voltage
L=27µH
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L=27µH
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6) Output Voltage vs. Temperature
L=27µH
VIN=4.5V
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7) Oscillator Frequency vs. Temperature
L=27µH
VIN=3.7V
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8) Supply Current vs. Temperature

Temperature Topt (°C)
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9) Soft-start time vs. Temperature
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10) Delay Time for Latch-type protection vs. Temperature
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11) Delay Time for Reset-type Protection vs. Temperature
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12) EXT “H” Output Current vs. Temperature
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13) EXT “L” Output Current vs. Temperature
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14) Load Transient Response
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15) Turn-on Waveform
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1. The products and the product specifications described in this document are subject to change or 
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8. Please contact Ricoh sales representatives should you have any questions or comments 
concerning the products or the technical information.

RICOH COMPANY, LTD.    Electronic Devices Company

■Ricoh presented with the Japan Management Quality Award for 1999.
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of its management quality improvement program with people and society.

■Ricoh awarded ISO 14001 certification.
The Ricoh Group was awarded ISO 14001 certification, which is an international standard for 
environmental management systems, at both its domestic and overseas production facilities. 
Our current aim is to obtain ISO 14001 certification for all of our business offices.

Ricoh completed the organization of the Lead-free production for all of our products. 
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